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Egentlige flisegulve (fliser i mortel)
Konstruktionsprincip og udfarelsesméade

De omhandlede flisegulve udfores normalt ved at henlxgge ke-
ramiske fliser, naturstensfliser, stobte fliser eller stalfliser i et mor-
tellag af passende sammensetning, konsistens og tykkelse.

Nogie flisetyper kan dog ogsd laegges 1 sand, idet fugerne derpa
fyldes ud med mertel.

Normalt udlegges mortelen direkte pd et underlag af beton eller
lignende, men undertiden benyttes dog en anden fremgangsméde
for at modvirke tendensen til opbuling af fliserne (sec afsnittet
underlagets behandling).

Almindeligvis leegges fliserne efter snor, bankes eller trykkes ned i
mortelen og kontrolleres med retholt eller eventuelt med water-
pas. Overskydende mortel bor fjernes, efterhdnden som fliserne
legges. Mindst 1 degn efter leegningen fyldes fugerne ud. Dette
gores normalt ved at slemme gulvet ud med en sterk mortel af
konsistens som tyk vaelling. Nar fugemertelen er tilstraekkelig fast,
fejes gulvet med fugtigt savsmuld, treeuld eller fint sand. Om
nodvendigt rengores gulvet yderligere ved afvaskning med for-
tyndet syre, dog kun safremt fliserne kan tdle det.

Materialer og blandingsforhold

Alment

Den anvendte henlegningsmertel skal have en jordfugtig konsi-
stens, som ngje mé overholdes, da en for fugtig mortel »vander
op«, og en for tor mortel »torbrender«, hvorved i begge tilfelde
flisernes vedhaftning til mertelen formindskes.
Henlxgningsmortelens art og blanding er i hvert enkelt tilfaelde
afhengig af gulvets anvendelse samt de benyttede flisers art (her-
under styrke, struktur m. v.) og sterrelse.

Hertil kommer de specielle forhold, der gor sig gzldende ved
imedegaelse af visse flisegulves tendens til opbuling, se afsnit-
tene underlagets behandling og udlagning.

Keramiske fliser
Klinker

Klinker fremstilles efter to forskellige metoder, hvorved frem-
kommer klinker med noget varierende egenskaber, forst og frem-
mest med hensyn til storrelsens og formens nojagtighed.
Torpressede klinker fremstilles i nejagtig sterrelse og form og
med en ensartet og glat overflade. .
Vddpressede klinker kan variere lidt i sterrelsen, er mindre eks-
akte 1 formen og har en let ujeevn overflade.

Védpressede klinker fremstilles ogsd som spaltklinker, der som
navnet antyder kan spaltes i to klinker, hvis klovede underside
giver en bedre vedhafining til mertelen.

Klinker er undertiden pa undersiden forsynet med knopper, mon-
stre eller lignende, som forbedrer deres vedhaftning til mertelen.
De nzvnte klinkertyper leveres i 1. sortering, flammet sortering
(igen opdelt 1 forskellige variationer) og i en hirdtbrendt sor-
tering. Den hardtbraendte klinke er mindre eksakt i storrelse og
form end de gvrige.

Nogle klinker fremstilles med forskellige menstre, f. eks. nubrede
eller rillede, som modvirker glidfare. Desuden fremstilles speci-
elle »skridsikre« klinker.

Kvadratiske klinker kaldes ofte fliser.

Klinker leveres i mange forskellige formater og udformninger,
samt findes som faconstykker i form af sokkelfliser med og uden
hulkehl, hjerner, rundinger etc. Se neermere om klinker i bladene
om bygningskeramik under materialegruppen.

Til henlegningsmertel benyttes en fed cementmortel, 1 reglen
blandet af almindelig Portland-cement og fintharpet grus i for-
holdet 1:3. Grus med lerindhold pé ca. 5 % (regnet efter rum-
fang) kan forbedre mertelens plasticitet. Samme fordel kan op-
nds ved at tilsaette lidt kalkmortel.

Til fugemertel anvendes almindelig Portland-cement og skelsand
1 blandingsforholdet 1:1—1:2, afhangig af gulvets anvendelse.
Fugemortelen skal have en konsistens som tyk valling.

Sintrede fliser

Sintrede fliser er som navnet antyder keramiske fliser, som er
braendt til smelining (sintring). De leveres i mange forskellige
formater og udformninger, samt findes som faconstykker i form
af sokkelfliser med og uden hulkehl, hjerner, rundinger etc.

Fliserne fremstilles dels glatte og dels med forskellige manstre,
f. eks. nubrede, som modvirker glidfare. Desuden fremstilles spe-
cielle »skridsikre« fliser, hvoraf nogle bevarer skridsikkerheden,
selv nar de slides meget. Disse fliser er tillige temmelig slidstzerke.
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Fliserne er normalt pd undersiden forsynet med menstre, riller
eller lignende, som forbedrer deres vedhzftning til mortelen.

Se narmere om sintrede fliser 1 bladene om bygningskeramik un-
der materialegruppen. :

Henlagningsmortel og fugemortel som ved klinker.

Murtegl

Til gulvfliser anvendes almindeligvis helbrendt eller hardt-
brazndt murtegl, til udenders brug klinkbrazndt murtegl. Anga-
ende formater m. v. se ymurtegl« under materialegruppen.

Til murteglsgulve lagt pa stampet sandlag anvendes en fugemeor-
tel bestdende af cementmeortel (1:214—1:4) eller blandingsmer-
tel (1 del cementmertel (1:3) til 2 dele 7 % kalkmeortel) afhzn-
gig af gulvets anvendelse og murteglens art.

Til murteglgulve lagt i mager cementmertel (1:5--1:10) eller
7 % kalkmertel (afhzngig af gulvets anvendelse) benyttes sam-
me fugemeortel som ovenfor.

Naturstensfliser

Fra Italien importeres bl. a. den hvide marmor, Blanc clair, den
gullige marmor, Botticino, og den gule kalksten, Travertin.

Fra Sverige importeres bl. a. den rede og grd Glandssten (kalk-
sten), den gralige kalksten, Giallo fleuri, og den gronne marmor,
Kolmérden.

Fra Norge importeres bl. a. den blasorte Porsgrunn marmor og
den sorte Solvig syenit, samt den grigronne Opdalskifer.

Fra Belgien importeres bl. a. sort marmor, Noir belge og Granit
belge, samt den rade marmor, Rouge royale.

Fra Tyskland importeres bl. a. den gullige Solenhofer skifer.

I Danmark brydes den gullige Faksekalksten, den blagrd Renne-
granit, den rede Allingegranit og Paradis granit.

Gronlandsk marmor brydes ikke for tiden.

Sandstensfliser benyttes normalt ikke til indvendig brug, da de
kan give anledning til stevdannelse.

De mest almindelige formater er herhjemme 15 cm X 15 cm, 20
cm X 20 cm, 30 cmX30 cm og 45 cmX45 cm, som findes pa
lager i de fleste stenhuggerier.

Ofte findes desuden som lagervarer alle flisestorrelser mellem 10
og 60 cm, med lengde og bredde delelig med 5 eller 10. Specielle
formater og former kan igvrigt leveres pa bestilling, dog ber fli-
ser over 100 cm X100 c¢m ikke benyttes, da de let knakker.
Kalkstens- og marmorfliser leveres normalt i 2-3 cm tykkelse,

- mens de hirde granitter derimod kun kan saves ud i 2,5-5 cm tyk-

kelse. Sarlig store fliser, op imod 100 ¢cmX 100 cm, leveres i
henholdsvis ca. 5 cm og ca. 8 cm tykkelse.

Natursten, tatte stenarter

Til disse horer granit, syenit, skifer og lignende.

Til henlegningsmertel kan benyttes cementmertel blandet af
almindelig Portland-cement og fintharpet grus i forholdet 1 : 3.
En si fed cementmartel er dog meget lidt plastisk og derfor
vanskelig at banke de forholdsvis store og tykke fliser pd plads i,
hvilket kan give anledning til vandudskillelse (opvanding). Den
gores derfor mere plastisk ved tilsaetning af lidt kalkmertel.

Til fugemortel anvendes enten cementmortel med blandingsfor-
holdet 1:2 eller 1:3, eller en steerk blandingsmertel (bastardmor-
tel) blandet i forholdet 1 del cementmortel (1:3) til 1-2 dele
kalkmortel (1:5). Fugemertelens blanding er afthaengig af gul-
vets anvendelse. For de tette naturstensfliser skaber udblomstrin-
ger af opleselige salte fra cementen ingen sarlige problemer.

Natu_rsten, porose stenarter

For de fleste marmor- og kalkstensfliser er udblomstringen af sal-
te fra cementen ct alvorligt problem, idet der kan opsta skjolder,
misfarvninger eller i varste fald forvitring af fliserne.

Fliser {. eks. af Dlandssten, Faksekalksten eller de lyse italienske
og belgiske marmorer ber derfor henlegges i ren hydraulisk kalk-
mertel blandet i forholdet 1 del hydraulisk kalk til 3 dele fint-
harpet grus.

Nogle marmor- og kalkstenssorter kan enten pa grund af de-
res taette struktur (f.eks. Giallo fleuri og Kolmarden) eller pa
grund af deres merke farve (f. eks. Granit belge og Solvig),
som bevirker at skjolder ikke ses, lagges i en blandingsmertel
(bastardmertel). Denne mortel kan bestd af 1 del cementmortel
(1:3) til 3-5 dele hydraulisk kalkmertel (1:5).

Til fugemertel benyttes normalt blandingsmertel bestdende af 1
del cementmertel til 2-3 dele hydraulisk kalkmertel (1:5) og af
konsistens som tynd valling. Cementmertel bor almindeligvis
undgs, iseer hvis den er for fed,
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Specialstebte fliser (Stelcon-fliser)

Normalt fremstilles disse fliser med et slidlag og en underbeton
med en samlet tykkelse pd 30 mm. En szrlig type fremstilles uden
underbeton og 1 10 mm tykkelse, udelukkende bestiende af al-
mindelig Portland-cement blandet med stalkorn,

Underbetonen bestir af almindelige betonmaterialer. Slidlaget,
der fremstilles i 5 mm og 8 mm tykkelse, athzngigt af gulvets
anvendelse, bestir af almindelig eller hvid Portland-cement blan-
det enten med stilkorn, der giver fliserne stor modstandsdygtig-
hed overfor mekaniske pavirkninger, eller med forskellige mine-
ralske materialer.

Fliser med mineralske tilslagsmaterialer i slidlaget fremstilles des-
uden med sandblzst eller syrebehandlet overflade, som forbed-
rer skridsikkerheden. Fliserne fremstilles normalt 1 formatet 30
c¢cm X 30 cm, men leveres desuden pd bestilling i formatet 15 cm
X 30 cm. :

Flisernes underside er ru for at fremme vedhaftningen til hen-
lzgningsmortelen.

Til henlegningsmertel benyttes en fed cementmortel, blandet af
almindelig Portland-cement og fintharpet grus i forholdet 1:3.

Patenteret stalflise (Stelcon-ankerplade)

Ankerpladen fremstilles af 3 mm tykke stdlplader i stsrrelserne
30 cm X 30 cm og 15 cm X 30 cm. Kanterne cr skarpt ombukket 1
ca. 2 cm bredde. Til forankring af pladerne i henlegningsmerte-
len cr udstandsct flige bade i kanterne og 1 overfladen.

Til henlagningsmertel benyttes en cementmertel bestdende af al-
mindelig Portland-cement, grus og sten, blandet i forholdet
1:2:3-—1:3:5.

Underlagets behandling

Alment

Flisegulve legges pd beton eller andet stobt underlag med til-
streekkelig styrke. Mellemlag af beton (afretningslag) er nedven-
digt, hvis fliserne skal lazgges pa gamle traegulve (se anvendelse),
eksisterende asfaltgulve, porese og ustabile underlag etc. Det bor
endvidere anvendes, 1) sifremt underlaget har storre ujeevnheder

end _t 1 cm, 2) hvis gulvet skal lazgges med fald og 3) hvis der

skal indlegges installationer i underlaget. Mellemlaget ber vere
mindst 2 og ifelge nedenstdende helst 14 dage gammelt, for fli-
serne henlegges.

Sandunderlag skal veere omhyggeligt stampet og let fugtigt.

Se ipvrigt samme afsnit under »dct alm. betongulv.

Flisegulves opbuling
1. Fliserne kan i visse tilfzelde lasrives fra henlegningsmertelen
(og eventuelt bule op pa grund af de omliggende flisers eller
vaegges pres mod de lose fliser), forArsaget af speendinger opstaet
mellem fliserne og henlegningsmertelen som felge af 1) henlaeg-
ningsmertelens svind, 2) kraftige kulde- eller varmepéavirkninger
eller 3) svind, sztning eller nedbgjning af underlaget.
Underlagets indflydelse kan ophzves ved at holde underlaget og
selve gulvbelegningen adskilte, idet der lzgges et tyndt lag hen-
legningsmeortel pa et mellemlag af stampet sand, asfaltpap eller
lignende. Det tynde lag mortel formindsker de spandinger, som
kan opstd af de to ferstnzvnte Arsager. Det ma bemarkes, at
sandunderlag kan vare vanskelige at befaerde under arbejdets
gang, og at revner i fugerne kan bevirke, at vand m. v. trenger
ned i sandunderlaget og volder gener.

Herhjemme har man dog hidtil benyttet den modsatte frem-

gangsmade, idet man soger at etablere sa stor en vedhaftning

som muligt mellem underlaget og gulvbelxgningen.

For at hindre flisernes losrivelse er det nedvendigt, dels at gore

vedhzftningen mellem henlazgningsmortel og fliser si stor som

mulig, og dels at modvirke de eventuclle spaendinger, s& de ikke
kan overvinde den opnfede vedhaftning.

Det forste opnis dels ved at anvende fliser med ru og riflet un-

derside og dels ved en omhyggelig arbejdsudforelse med anven-

delse af gode materialer 1 rigtige blandinger (pudring af merte-
len for fliserne leegges, er i denne forbindelse meget vigtigt).

Det andet opnds ved at gennemfore nedenfor stiende forholds-

regler, som dog for nogles vedkommende er i modstrid med almin-

delig praksis, siledes at der i hvert enkelt tilfeelde ma vere tale
om en ngje vurdering:

1) henlegningsmertelen leegges pd et underlag, der har niet sit
maksimum af udterring og svind, idct underlaget (forudsat at
der etableres en tilstrekkelig vedhaftning mellem dette og
henlaegningsmertelen, se »det alm. betongulv¢, underlagets
behandling) s vil modarbejde henlegningsmertelens svind.

2) henlegningsmertelen lazgges ud 1 et tyndt lag, hvorved evt.
spendinger, forirsaget af mertclens svind, formindskes.
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3) henlagningsmertelens udterring og dermed svind udskydes
ved at holde gulvet fugtigt ca. 10 dage efter udlegningen,
hvorved mertelen opnér tilstreekkelig styrke til at modarbejde
sin egen sammentrakning,

4) fugerne mi ikke veere for smalle.

5) gulvet opdeles 1 felter pd 30-40 m2 ved hjzlp af dilatations-
fuger.

Spendinger opstiet som folge af kraftige kulde- og varmepavirk-
ninger modvirkes ved en del af de ovenfor nzvnte forholdsregler,
men iszr ved at anvende fliser, hvis varmeudvidelseskoefficient
ligger nar op ad betonens.

Til gulve udsat for kraftige temperaturzendringer bor derfor kun
benyttes fliser af f. eks. beton, stil eller hirde natursten (gra-
nit m. v.).

2. Opbuling af flisegulve kan tillige vacre forirsaget af fugernes

udvidelse som folge af:

1. den kemiske omdannelse af fugemeortelen (fremkaldt af reak-
tionsdygtige stoffer, som spildes pa gulvet).

2. stadig og store vandpivirkninger, f. eks. megen spulning, som
kan 4 cementen 1 fugemeortelen til at svalme op.

3. flisernes udvidelse under opvarmning, som kan forirsage bli-
vende sammentrykning af fugemertelen. Herved opstir ved
flisernes senere sammentrakning revner i fugerne, som fyldes
med smapartikler. Ved gentagelser af denne proces, f. eks. ved
daglig spulning med varmt vand, foreges fugernes tryk pi
fliserne.

Et materiale, som kan modstd de almindeligst forekommende pa-

virkninger fra forskellige stoffer, som kan tdle vandp8virkninger

og som tillige kan udfylde fugen under flisernes udvidelse og
sammentrakning, ville veere ideel til fugemeortel (muligvis asfalt).

En sidan mertel ville tillige vaere ideel til henlagningsmertel.

(Asfalt afsxtter dog let skjolder pa naturstensfliser).

Udlaegning
Alment

Den jordfugtige mortel udlegges med skovl for ca. 2 fliserekker
ad gangen. Mortelen udlagges i en tykkelse pd 1,5-3 cm, afhen-
gigt af underlagets jzvnhed og {lisernes art og tykkelse. Marte-
len udjaevnes til en passende tykkelse (kun mertellag tykkere end
3 cm komprimeres), og pudres med ren cement for at fremme
flisernes vedheeftning. (Fliserne bor vaere absolut rene). Derefter
trykkes og bankes fliserne med hammer og traklods eller retholt
pa plads i mertellaget efter en udspaendt flugtsnor. Efterhdnden
som gulvet legges, fjernes overskydende mortel med en blad
kost. De udlagte fliser kontrolleres med retholt, eventuelt med
waterpas.

Skal gulvet have fald, lagges forst en rakke gennemgiende fliser
med den rigtige hzldning. Smi gulvilader med gulvafleb deles
op med diagonalfuger for at undgi skantninger« af fliserne.
Spiller gulvets udseende en stor rolle, sorteres fliserne efter farve
og sterrelse, ligesom der ved en fornuftig inddeling ber serges for,
at der legges hele eller halve fliser langs vaeggene, medens til-
hugninger kun ber anvendes mindre igjncfaldende steder.

84 snart det udlagte gulv kan befaerdes (normalt 1-2 dage efter
udlegningen), slemmes gulvet ud med fugemertel af konsistens
som tyk valling. Ca. 1 time efter fjernes mortelen med en blod
kost eller en gummisvabe (fliserne stryges diagonalt for ikke at
rive fugerne op), og om nedvendigt slemmes ud endnu engang.
Nar fugerne er tilstraekkeligt afbundne (3-4 timer ved normal
temperatur og fugtighed), rengeres gulvet ved fejning eller sku-
ring med fugtigt savsmuld, trzeuld eller fint sand, afhaengigt af
flisernes art. Rengoringen skal udferes omsorgsfuldt, og om ned-
vendigt bor den foretages flere gange.

Om nedvendigt kan en yderligere rengoring udferes med sodalud
tilsat fint sand. Sidder der pa trods heraf endnu mortelrester til-
bage pa fliserne, kan de forsigtigt fjernes med sterkt fortyndet
saltsyre (1 del syre til 10 dele vand). Gulvet spules derefter rent
med vand.

T modvirkning aof flisegulves opbuling lxgges fliserne i et si
tyndt lag mertel som muligt, enten (som for naevnt) pa et afrettet
lag fugtigt sand, komprimeret til 2 cm tykkelse, eller pd et lag
asfaltpap eller isoleringspapir (banerne lagges med overleg),
udlagt pd et afrettet og glittet underlag.

Adskilles henlagningsmortelen ikke fra underlaget, kan tenden-
sen til opbuling modvirkes ved at formure fliserne (d. v. s. fliser-
ne forsynes med mertel pa to af siderne, samtidig med at de hen-
legges 1 mortel) og udfylde fugerne, efterhdnden som fliserne
legges. Herved skabes der en sterre vedheeftning mellem hen-
laegningsmertelen og fugemortelen end ved den normale henlaeg-
ningsmetode.

Det tilrides at lzgge en 6-7 mm ekspansionsfuge fyldt ud med
f. eks. asfaltmortel langs veeggene.
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Specielle forhold Anvendelse
Viddpressede klinker og murtegl kan leegges pa et 3-5 cm stam- Alment

pet, afrettet og let fugtigt sandlag eller i en mager cement-
eller kalkmertel. De lazgges som flad- eller kantskifter med
en fuge pa henholdsvis 6-10 mm og 10-15 mm. Fugerne fyldes
ud med cement- eller blandingsmertel af konsistens som lind
grod. Flad- og kantskifterne kan ogsd mures op, idet de forsynes
med cement- eller blandingsmertel pa to af siderne, for de ban-
kes pd plads 1 sandlaget. Den porese murtegl ber inden henlaeg-
ningen vandes omhyggeligt, da den ellers forrykker mertelens
konsistens.

Klinker lzgges iovrigt normalt med en fuge p&d 5-6 mm og sin-
trede fliser med en fuge p4 mindst 3 mm.

Naturstensfliser leegges med 2-5 mm fuge. 2 mm er minimum.
Gulve af naturstensfliser med hullet eller szrlig porgs overflade,
f. eks. Travertin, bor ikke slemmes ud, men fugerne fyldes ud
med en meortel af jordfugtig konsistens.

Marmor- og kalkstensfliser ber ikke afvaskes med syrer eller soda.

Stelcon-fliser lzegges 1 et mindst 1,5 cm tykt, afrettet lag cement-
mortel af jordfugtig konsistens. Der bor hojst udlegges mortel til
10 {liser ad gangen. Mortelen pudres med ren cement og fliserne
svummes pa undersiden med ren cementvalling umiddelbart for
udlegningen. Fliserne legges med knasfuge og bankes i med
gummihammer (den derved skabte vibration fremmer nedtryk-
ningen). Mindst 1 dogn efter udizgningen slemmes gulvet ud
med ren cementvaelling (af samme farver som fliserne) for at
fylde eventuelle fuger, hvorefter gulvet gores rent ved berstning
med tort sand.

Stelcon-ankerplade svummes umiddelbart inden henlezgningen
med ren cementvelling pa undersiden. Den leegges med knasfuge
og bankes ned i et afrettet lag beton af jordfugtig konsistens, sa
betonen presses op gennem de udstandsede huller. Efter 1 degns
forlob lebes fugerne ud med ren cementvaelling, hvorefter over-
flgdig cement skrabes af, Fliserne skures med fugtigt sand.

Overfladebehandling

Alment

Efterbehandling i form af impragnering med linolie, flydende
parafin og lignende er ikke absolut nedvendig og ber for de sin-
trede flisers, de tatte naturstensflisers og de specialstobte flisers
vedkommende undgés, da den skaber en betydelig glidfare. Im-
pregnering af de porese naturstensfliser, klinker og murtegl er
derimod ofte enskelig, da den dels forgger deres modstandsdyg-
tighed overfor pavirkninger af snavs, fugt, spild af urin, syre,
fedt, farvede vaedsker m. v., dels fremhzver deres farve og struk-
tur. Den nevnte impraegnering ber forst foretages 3-6 méneder
efter flisernes udlegning, i hvilket tidsrum der kan forekomme
saltudblomstringer, som kan medfore, at fliserne bliver skjoldet.

Naturstensfliser

Marmor- og kalkstensfliser leveres normalt med grovsleben eller
finsleben overflade, men kan ogsd leveres savskdrne eller tilhug-
ne. For at undgd skjolder bor man (iszr ved de lyse marmor- og
kalkstenssorter) impraegnere med afbleget linolie eller bedre rent
seebevand (efter hver rengering skylles med rent szbevand).
Skiferfliser leveres normalt med ra, klevet overflade, men kan
ogsd leveres slebne. Solenhofer leveres dog normalt sleben eller
halvsleben.

Granitfliser leveres i forskellige hugningsgrader, men kan des-
uden leveres stilsleben eller finsleben.

Tidspunkt for udlagning m. v.

Flisegulve ber s& vidt muligt udlegges, efter at pudsearbejdet og
fliseopsaetning m. v. er udfert. Dette er iseer vigtigt for klinkerne
og de sarte marmor- og kalkstensfliser, da disse let forurenes af
hvidtekalk, oliemaling etc. Stelcon-fliser og -ankerplader kan der-
imod leegges pa et hvilket som helst tidspunkt i byggeprocessen.
Flisegulve bor udlegges for traegulve, korkgulve m. v. for at ski-
ne disse.

Hvis det er nedvendigt at afrette gulvet, ber afretningslaget s&
vidt muligt udstebes mindst 14 dage, for fliserne legges. Legning
af keramiske fliser udferes som regel af mureren. Naturstensfli-
ser henlegges enten af murere eller stenhuggere. Stelcon-fliserne
lzegges af specialarbejdere.

Rensning af underlaget og udlegning af eventuelle betonmellem-
lag udferes i reglen af den entreprener, der udferer flisearbejdet,

Flisegulve er anvendelige bade pa stobte dxk, eksisterende asfalt-
gulve, letbeton og lignende, stampede sandlag m. v., samt even-
tuelt pa traegulve (nar szrlige hensyn tages).

Underlagets stabilitet har afgerende betydning for flisegulves
holdbarhed. Selv smé setninger og nedbgjninger i underlaget be-
virker, at gulvet odelegges.

Vedrerende flisegulve pd trabjzlkelag i w.c.- og baderum i =l-
dre bygninger (i andre tilfelde er det ikke tilladt), se »trabjel-
kelagg, blad 9.

Vedrorende anvendelse af flisegulve i bade- og w.c.-rum, rum
der horer ind under sundhedskommissionens og fabrikstilsynets
bestemmelser, samt rum forsynet med elektriske installationer
gzlder de samme regler og krav om godkendelse som for det alm.
betongulv, se »det alm. betongulvg, anvendelse.

Murtegl anvendes til havestuer, forstuer, vindfang m. v. samt til
udendors brug til terrasser, smi girdspladser etc. Murtegl ber
ikke benyttes til gulve udsat for stort slid eller kraftige slag og
sted.

Klinker anvendes til flisegulve, hvortil der dels stilles krav om
slidstyrke og dels krav om nogen modstand overfor pavirkninger
af fugt, syrer, alkalier etc. og om en let renholdelse. De er der-
for egnet til fodevareindustrien, mejerier, bagerier m. v. samt til
fodevarebutikker, laboratorier, maskinhaller etc. Den terpressede
klinke benyttes hovedsagelig indenders til bade- og w.c.-rum,
trapper, forstuer, foyer m. v., samt til letindustrien etc. Den vad-
pressede klinke anvendes til indenders brug til trapper, let- og
svaerindustrien, lagerlokaler, stalde og lignende steder, hvor der
stilles krav om et gulv, der er modstandsdygtigt overfor meka-
niske pavirkninger og samtidig let at holde rent. Til udendors
brug anvendes den til perroner, fortove, indkersler, girdsplad-
ser etc,

Sintrede fliser kan benyttes sdvel uden- som indenders. De an-
vendes hovedsagelig til bade- og w.c.-rum, trapper, forstuer,
foyer, butikker m. v. Desuden anvendes specielle skridsikre fliser
til gulve 1 letindustrien, til gulve i vaskerier, mejerier, bagerier,
slagterier og lignende steder, hvor der kraves et »skridsikkert«,
syrefast, vand- og fedtteet flisegulv.

Naturstensfliser anvendes fortrinsvis i banker, magasiner, foyer,
butikker, teatre, biografer og lignende steder. Desuden finder
de anvendelse i forstuer, bade- og w.c.-rum, samt til trapper.

De fleste marmor- og kalkstensfliser ber ikke anvendes til gulve,
der er udsat for store mekaniske pavirkninger, slag og sted, tung
trafik med vogne og lignende, eller til gulve, der er udsat for
spild af syre, fedt, farvede vadsker m.v. Granitfliser benyttes
hovedsagelig til trappetrin, indgangspartier, derdbninger etc.

Stelcon-fliser anvendes i let- og svarindustrien, vaskerier, bage-
rier, slagtehaller, lagerlokaler, pakhuse m. v. Fliser med stilkorn
i slidlaget anvendes til gulve, der er udsat for store mekaniske
pavirkninger. Fliser med mineralske materialer i slidlaget benyt-
tes iseer til gulve, hvor udseendet spiller en rolle. De ru fliser
benyttes, hvor stor skridsikkerhed onskes. Alle typer er vand-
og fedttaette.

Stelcon-ankerpladen benyttes til gulve, der er udsat for serligt
store mekaniske pavirkninger, Ankerpladegulve er nemme at ren-
holde og finder derfor anvendelse i mejerier, bagerier m. v, De
ber ikke benyttes til gulve i rum, hvor gnistdannelse kan skabe
cksplosionsfare.
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Egenskaber

Montering

Flisegulve afbinder og heerdner som det alm. betongulv. Flise-
gulve kan under normale forhold beferdes 1—2 dage efter ud-
legningen, men bor forst tages i brug 3—6 dage efter, afhzn-
gigt af temperatur og fugtighed. Gulve af specialstobte fliser og
stalfliser kan under normale forhold tages i brug med tung tra-
fik 7—10 dage efter udlegningen. De pvrige flisegulve ber der-
imod forst befzerdes med tungere trafik efter 2—3 ugers forleb.
For at modvirke flisernes losrivelse og opbuling kan det anbe-
fales at holde gulvet deekket i 12 uger efter udlegningen med
rent sand eller halm, der til stadighed holdes fugtigt. Dette lag
beskytter endvidere gulvet mod for hurtig udterring forarsaget
af direkte sol eller vind samt mod eventuelle bygningshindvzr-
keres faerdsel. Vedrerende rergennemferinger, montering af
maskiner, genstande m. v., se »det alm. betongulv«. Keramiske
fliser og naturstensfliser tilpasses rorgennemferinger ved tilhug-
ning. De specialstebte fliser tilpasses ved hjzlp af en speciel
klippemaskine.

Reparation af flisegulve er forholdsvis simpel (bl a. fslger
revnedannelser normalt fugerne), men bor udferes med forsig-
tighed. For de beskadigede fliser (med henlegningsmertel) op-
hugges, oprives fugerne rundt om dem for at hindre, at de
omliggende fliser lgsner sig under ophugningen. Nye fliser hen-
legges pa sxdvanlig made. Reparationer kan gores usynlige,
forudsat at fliser 1 gulvets farve kan fremskaffes.

Ddelaegges fliser lagt i sand (eller p4 moertel pd sandunderlag),
ber de straks udskiftes, da man ellers risikerer, at sandet under
de nzrmest liggende fliser efterhinden skrider ud, si skaden
breder sig.

Hygiejne
Alment

De gxngse keramiske gulvfliser, tatte naturstensiliser, de spe-
cialstebte fliser og stdlfliser er, forudsat at skridsikkerheden ikke
er foroget ved riller, behugninger, sandblasning, ibrending eller
-stebning af diverse stoffer, meget nemme at renholde og tager
kun i ringe grad mod snavs.

De mere eller mindre porese naturstensfliser og murteglsfliser
kan det derimod vaere forholdsvis vanskeligt at renholde, og de
tager (iseer de lyse naturstensfliser) temmeligt nemt mod snavs.
Specielt kan spild af farvede vadsker, fedt og lignende forir-
sage pletter, der ofte er umulige at fjerne. Disse forhold kan i
nogen grad forbedres ved impragnering med linolie, flydende
paraffin og lignende.

Klinker- og sintrede flisegulve rengeres ved vandspuling, szbe-
vask eller skrubning med soda og sand. Fliser forurenet af
nedtraengende fedt eller farvede vedsker kan renses med sand-
skuring, fedtoplesende midler eller, om nedvendigt, med syre-
vask. Syrevasken ber dog foretages med forsigtighed af hensyn
til fugemertelen,

Murteglsgulve rengeres ved fejning, spulning med vand eller
saebevask. Syre, soda, salmiak og sterk lud ber ikke benyttes.

Naturstensgulve rengeres ved fejning eller szbevask. Salmiak,
soda, syrer og steerk lud ber ikke benyttes.

Gulve af specialstobte fliser og stdlfliser (Stelcon-fliser og anker-
plader) rengeres ved vandspulning, soda eller szbevask. Salmiak,
syrer og steerk lud ber ikke benyttes.

Mekaniske pdvirkninger
Alment

For samtlige flisearter gzlder det, at flisernes kanter og hjorner
er saerlig udsat for at knuses ved slag, sted eller tung vogntrafik.
Det er derfor vigtigt, at fugerne ikke bliver for brede, og at de
udfores som skrabefuge med en tilstrekkelig staerk meortel. Af
samme grund ber fliserne ikke vkante op« (ligge ude af plan).
Forudsat at underlaget og flisegulvets forbindelse med samme
er tilstreekkelig fast, kan de fleste flisearter tdle selv ret store
belastninger. Lose eller delvise lose fliser vil derimod hurtigt
revne eller knuses ved kraftige pavirkninger. Flisegulve kan tile
vibrationer i nogen grad.
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Klinker- og sintrede flisegulve er 1 besiddelse af stor slidstyrke.

“Slidstyrken kan forbedres noget ved ibraending af karborundum

o. 1. Forudsat falles proportioner og felles ydre forhold ievrigt,
er slagstyrken for keramiske varer i reglen omvendt proportional
med tethedsgraden, hvorfor de mest taetbrendte fliser forment-
lig lettere knzkker eller knuses end de mindre tztbrandte, nir
fliserne udsettes for kraftige slag eller sted. De tykke, vidpres-
sede klinker er velegnede til gulve udsat for szrlige kraftige
pavirkninger samt til udenders brug.

Murteglsgulve er normalt ikke serlig slidsteerke og normalt kun
lidt modstandsdygtige overfor slag og sted.

Naturstensgulve er gennemgdende i besiddelse af temmelig stor
slidstyrke. Iszer er granittens slidstyrke betydelig (anvendes som
trappetrin 0. 1.). Der kan forholdsvis let slds skdr af marmor- og
kalkstensfliser ved slag og sted eller tab af tunge og spidse gen-
stande.

De specialstobte fliser (Stelcon-fliser), iseer typen med stilkorn i
slidlaget, er i besiddelse af meget stor slidstyrke. Kraftige slag
eller sted vil nzppe kunne knuse eller knakke fliserne, men vil
undertiden medfore skir i dem.

Stdlfliser (Stelcon ankerplader) er i besiddelse af en meget be-
tydelig slidstyrke og modstandsdygtighed overfor meget store
belastninger.

Pdavirkning fra forskellige stoffer
Alment

Til et flisegulv, der skal vere modstandsdygtigt overfor angreb
af syre, er det ikke nok at anvende syrefaste fliser, fugerne
skal ogsd vazre syrefaste og teette. Hertil kan enten benyttes
syrefast asfalt eller specielle syrefaste mertler., Sidanne mortler
mé dog som regel ikke tillegges for stor betydning, s meget
mere som de ofte er svage overfor mekaniske p3virkninger, og
i visse tilfeelde kan fordrsage svindrevner i fugen, s& syren
treenger ned til underlaget og beskadiger dette. Fliser henlagt
1 syrefast asfalt kan vecre fordelagtig, idet asfalten 1 nogen grad
kan beskytte underlaget.

De porsse flisers modstandsdygtighed overfor pavirkninger fra
forskellige stoffer kan i nogen grad forbedres ved impraegnering
med linolie, fortyndet paraffin og hgnende Impragnering kan
dog formindske skridsikkerheden.

Angéende cementmeortels modstandsdygtlghcd, se »det alm. be-
tongulvk.

Klinker og sakaldt sintrede fliser er modstandsdygtige overfor
angreb af de fleste normalt skadelige stoffer, syrer, alkalier etc.
Alle disse fliser er dog i nogen grad sugende og vil — afhangigt
af tetheden — derfor plettes mer eller mindre ved spild af fedt,
saebe, farvede vaedsker etc. Hvide fliser kan endvidere plettes af
garvesyre fra f. eks, vadt lederfodtoj.

Murteglsgulve er ikke modstandsdygtige overfor angreb af syre,
alkalier m.v., eller overfor spild af olie, fedt eller farvede
vadsker.

Naturstensfliser er, bortset fra granit- og skiferfliser, meget lidt
modstandsdygtige overfor angreb af sivel syrer, alkalier etc.
som af fedt og farvede vadsker. Naturstensfliser bor normalt
ikke leegges i asfalt, da denne let afsatter skjolder pi fliserne.

De specialstobie fiser (Stelcon-fliser) forholder sig overfor skade-
lige stoffer som det alm. betongulv, men da deres overflade er
meget tet, begraeenses angreb i reglen til denne, ligesom angrebet
i reglen foregdr med mindre hastighed.

Temperaturendringer

Normale temperaturzndringer spiller i almindelighed ingen
rolle, men stadig kulde- eller varmepéavirkning kan forarsage
opbuling af fliserne, ligesom pludselige kraftige temperaturaen-
dringer kan f3 gulvet til at sld revner. Se under afsnittet, flise-
gulves opbulning.

Se endvidere »det alm. betongulv«.

Klinker, sintrede fliser, de fleste naturstensfliser og de special-
stobte fliser er frost- og vejrbestandige.
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Fugt

De fleste flisegulve er forholdsvis vandtette og tager ikke skade
ved normale vand- og fugtpavirkninger. Til gulve, udsat for
kraftig og stadig vandpivirkning, er det ikke tilstreekkeligt at
anvende de vandtatte keramiske fliser, fugerne ma ogsd gores
vandtette, Som for syrefaste gulve er den bedste fremgangsméde
formentlig at legge fliserne i asfalt.

Flisegulve, som tillige er dampstandsende, f.eks. fliser lagt i
mortel pé et lag asfaltpap, er af betydning, hvor kondensation
kan forckomme (se afsnittet varmeisolering under sgulvbelzg-
ning, almentg, blad 3).

Vagt
2 cm cementmertel vejer ca. 45 kg pr. m? gulvflade.
2 cm stampet sand vejer ca. 35 kg pr. m2 gulvilade,

Klinker — herunder ogsd sikaldt sintrede fliser — vejer ca. 75 kg
pr. m? gulvflade i 3 cm tykkelse og ca. 40 kg pr. m? gulvflade i
1,5 cm tykkelse (inklusive fugemeortel}.

Murtegl vejer ca. 90 kg pr. m? gulvflade for fladskifter og ca.
180 kg for kantskifter (inklusive fugemertel).

Naturstensfliser vejer ca, 60 kg pr. m? gulvflade i 2 cm tykkelse
(inklusive fugemertel).

De specialsinbte fliser (Stelcon-fliser) vejer ca. 85 kg pr. m?2
gulvflade 1 3 cm tykkelse,

Stdlfliser (Stelcon ankerplader) vejer ca. 27 kg pr. m? gulvflade
(kun selve stalflisen).

Elasticitet og hérdhed

Se bl. a. under mekaniske pavirkninger.

Flisegulve virker gennemgéende harde at ferdes pd (graden er
igvrigt afhaengig af {lisernes art).

Farve
Vadfabrikerede klinker leveres normalt i farverne gul, redbrun
og sortbrun samt fejlfarvet (flammet) i disse farver.

Torfabrikerede klinker — herunder ogsd de sdkaldt sintrede fli-
ser — leveres 1 farverne hvid, gra, sort, sandfarvet, gul, red,
brun, gren og bli. Desuden leveres de som porfyr, flammet og
marmoreret 1 forskellige farver.

Murtegl leveres rede, gule og fejlfarvede (flammede).
Naturstensfliser f&s 1 mange forskellige farver og tegninger.

De specialstobte fliser (Stelcon-fliser) fremtreder normalt i en
gra farve, men ved tilszetning af lyseegte farver kan de ogsi leve-
res i gule og rede farver.

Overfladestrukiur

Klinker og sakaldt sintrede fliser er i besiddelse en relativ teet,
jxvn og glat overflade. Dette gxlder dog for den vadfabrikerede
klinkes vedkommende kun for den yderste hinde. Nir den er
slidt af, fremtreeder klinken med smi huller efter brendte orga-
niske partikler og med en noget mere ujevn og mindre glat
overflade. Til forbedring af skridsikkerheden fremstilles specielle
klinker, der er diagonalt riflede, nubrede (narvet eller kornet),
forsynet med knopper eller falske fuger, eller hvori der er
ibraendt karborundumkorn eller kiselkarbid.
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Murteglsgulve har normalt en pores, ru og let ujeevn overflade.
Skridsikkerheden er ogsi pa grund af de mange og brede fuger
temmelig stor.

Naturstensfliser fremtraeder almindeligvis med en temmelig taet
og ensartet overflade, bortset fra Faksekalksten og Travertin
marmor, der gerne er hullet. Overfladens jevnhed og dermed
skridsikkerheden er afhzengig af overfladebehandlingen. De klo-
vede (naturrd), tilhugne og tildels savskirne fliser giver siledes
en temmelig stor skridsikkerhed, hvorimod de slebne fliser og da
iszr de finslebne marmorfliser er forholdsvis ringe 1 si henseende.
Man bor igvrigt veere opmezrksom pa, at selv tilhugne granitfliser
med tiden bliver slidt temmelig glatte.

Impragnering med olie og lignende bor foretages med forsigtig-
hed, da det er vanskeligt pa {lisernes struktur at se, hvor meget
de kan suge. Boning ber absolut frarddes, da den kan medfere
betydelig forpget glidfare.

De specialstobte fliser (Stelcon-fliser) har normalt en tet og glat
overflade. Skridsikkerheden er nzrmest som ved alm. beton-
gulve, Skridsikkerheden kan foreges ved sandblesning eller syre-
udvaskning af fliserne (ikke af det ferdige gulv).

Stalfliser (Stelcon ankerplader) har en meget tet og glat over-
flade. Skridsikkerheden er dog forholdvis god pd grund af be-
tonen i de udstandsede huller.

Lugt: Flisegulve er normalt lugtfri.

Stevdannelse forckommer normalt ikke. Saltudblomstringer er al-
mindeligvis ikke til gene.

Elekirisk ledningsevne: Flisegulvene er i nogen grad ledende,

Varmeisolationsevne -

Se til orientering afsnittet varmeisolering under »gulvbelegning,
almentg, blad 3.

For den samlede etageadskillelses varmeisolationsevne spiller fli-
sebelegningen mindre rolle. Skal varmeisolationen forbedres kan
det ske ved at indskyde isolerende mellemlag. Flisegulve fornem-
mes kolde at feerdes pa.

Lydtekniske egenskaber

Se til orientering afsnittet, lydtekniske forhold under sgulvbe-
lzegning, almentg, blad 3.

Detaljer

Tilstodning til veegge, skorstene m. v. volder ingen szrlige pro-
blemer. Specialstobte fliser og stilfliser tilsluttes gerne med en
hulkehl] af terrazzo eller glittet beton (af farve som fliserne).
Specielt nar fliserne er henlagt pd underlag af sand, asfaltpap
og lignende, bor der legges en dilatationsfuge langs sokkelflisen.
Tilstadning til blede gulvimaterialer sker ved hjzlp af metal- el-
ler fiberskinner.



